Java Threads

Grundlagen

Threads in Ja va

Thread-Sync hronisation

200m

Grundlagen

traditionell: • sequentielle Pr ogramme • nur ein Kontrollfluß (Thread) wünsc hens wert: • Programmteile parallel abarbeiten • mehrere Threads • Abarbeitung in einem Thread sequentiell

Grundlagen

Threads: • laufen im selben Adreßraum ab (leichtgewichtige Prozesse) • müssen sic h sync hronisieren

• müssen sic h eine CPU Teilen • besitz en Prioritäten • besitz en verschiedene

Zustände C P U sehr wic htig

wichtig

unwichtig int x

x=y 5 Thread1 Thread2

y=x Thread3 y+=1 y+=5 y=x x=y y=x

10? 6? 11?

Grundlagen

newborn

runnab le running blocked

dead

stop()

star t() suspend() sleep() wait() resume() notify()

yield() stop()

stop()

Thread: 1. erzeugen 2. star ten 3. beenden / stoppen

Klasse ja va.lang.Thread

Konstruktoren: • publicThread() • publicThread(Stringname) • publicThread(Runnable target) • publicThread(Runnable target, String name) Methoden: • voidrun() • voidstar t() • static voidsleep (long millis) static voidyield() • voidjoin() • voidsetName () StringgetName() • voidsetPriority (int prio) intgetPriority() • boolean isAlive() von Object ererbt: • voidwait() voidnotify()

Identifikation generisc her Name Thread-<nummer>

Threads Sync hronisieren

Zweck:

• gegenseitig er Aussc hluß

• vermeiden gleic hzeitigen Objektzugriffs (aus mehreren Threads)

Lösung: Objekt-Monitore

Monitor: • verwaltet Zugriffe auf ein Objekt • immer nur ein Zugriff möglich • zwei Zustände: frei --- ver geben

Monitor anlegen:

• Methoden sync hronized deklarieren

• sync hronized( Object ) { ............}

verwenden sync hronized(x){ y=x; y += 1; x=y; } critical regions

Keine andere sync hronized Methode ausführbar

Beispiel

class Konto{ privat doub le kontostand;

public Konto (doub le x){

kontostand = x; } public sync hronized doub le stand(){

return kontostand; } public sync hronized void einzahlung(doub le x){ kontostand += x; } k.einzahlung(5)

k.einzahlung(6) warten

k.stand()

nächster Monitorbesitz er ist zufällig

Zusammenfassung

• Threads ermöglic hen paralleles Arbeiten • Ablauf ist nic htdeterministisc h • bei Zugriff auf gemeinsame Daten: Sync hronisation • Synchronisation dur ch Objektmonitore • sync hronized Objektmethoden • sync hronized-Anweisungsb löcke • Synchronisationsf ehler sehr sc hwer zu finden