
������������

����������	
�
�	����������������	
�
�	������
������������������������������������

	
����������
�������������������
��	
����������
�������������������
��
��
�����������
���������

����������
���
���� �����������
���
���� �

������������������������������
	��
��!���
�!���
���
���"
��!�����
� ���
����
�����! ��
��
 ��
�#�����
�������� ������#��$�%� �
��&��
	 ����
'��
�
�(��)
���*��+
���'�����������,--...���!�!�/�
�����
-����-��/�
 �-�����
0 ������ ����������



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 �

���
������
���  !��
�"�!��
�"�

#$#$ %��"&������%��"&������  ���
��������
�����

'$'$ ���������1������	$��
��!�������
�������� �������1������	$��
��!�������
�������� ������
// � ���
"��� ���
"�� // &����)
&����)

// 4
��
��4
��
�� // 5�"�����
���5�"�����
���

($($ �����������1
�
���2� "
��������	
)� 
��1
�
���2� "
��������	
)� 
�
// � ���
"��� ���
"�� // ���������62����������62�
// 	
������	
������ // 7�����*�7�����*�

)$)$ �����������(��)
���������
�3
�
 ������ �������	$��
���(��)
���������
�3
�
 ������ �������	$��
��
// � ���
"���� ���
"��� // (3��8(3��8
// �� ���-�4�
�
��� ���-�4�
�
� // 4
����
� ��
4
����
� ��


*$*$ ��������	�+������������	�+����

�



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 9

,������-����
��,������-����
��

:: ;��
�;��
�.�������.������� <�
�
����
�.� ����
�<�
�
����
�.� ����
�
������������������������������
== ����)����������;����������)����������;������

:: -���������-��������� !<�����!<���������������	
�
�	�������������	
�
�	���
����!<�2���
�
��
�����!<�2���
�
��
������+�		���+
���������+�		���+
����
���+��5�"�����
���'�&����)
����+��5�"�����
���'�&����)
�

:: �/�����+����/�����+��� �
��
�,�+��"�,�+��"� �
������
���
������
��
>������"�������"����

�>������"�������"����

�

:: �
���� ���� ����������
�.
�
�����?�
���� ���� ����������
�.
�
�����?//��
== @�����,�AB�����
�������
����
�;C������@�����,�AB�����
�������
����
�;C������



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 A

0���,������-����
��0���,������-����
��

:: D���D������������������������������������������������� ������������������EEEEEE
== ;���*�
��
��)�
�
����
"�
�����D
�����;���*�
��
��)�
�
����
"�
�����D
�����

:: �
���4�
����
�����
������
��
���4�
����
�����
������
�.������+.������+ <�
�����<�
�����
����������	
�
�	������������	
�
�	�� ������
�������F���
��������
�������F���
��
��
 ���� �
�����
 ���� �
���������
��������
�� ����
�
�����
�
�

:: 1���"
���1���"
��� 	"���
������D���
�����
�E	"���
������D���
�����
�E

%������������	���,����
��2�����������%������������	���,����
��2�����������

�"�������3$���2����$
�"�������3$���2����$



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 G

���
��������
�����

:: �����"������"�����,�)
� ��
�
�
������"������"�����,�)
� ��
�
�
�
���
������1�����������
������1��������44 ��������������������

:: (�3	,�(�3	,����������
�������������
���� �����
������
�
>������"�������$��
�
>������"�������$��
�

== ���
,�1
�
�����
����)�H���
,�1
�
�����
����)�H

:: 4���;�����
�4���;�����
� �������� �
��I�
��� "�������� �
��I�
��� "



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 J

#$����
�����#$����
�����  
�
����
�
����


�
���������	
�
���������	

���*�!<����*�!<����
�����
��
"������
�"������
�

1��1�� )
� ��
�
�
�)
� ��
�
�
�
��
��
�����
��
��� �K�
,�B��K�
,�B�
��"��������
����;����E���"��������
����;����E�==
��������
�+
� �*�"������������
�+
� �*�"����

��+	
���+	
�

�LGK,���LGK,��//8
���8
���
�D��D�

�LK9,���2	�LK9,���2	

�LK�,�8�3�LK�,�8�3

�LLK,�(	���LLK,�(	��//
���
��� �����
��� ��
<�
�K�M�<�
�K�M�
��2	��2	

,���
�	�,���
�	�

��44��2��2 �D��D�

!���!��� ����)�� 
����)�� 
��
�����
�2���
�	
)� 
������
�2���
�	
)� 
�

������ ��8��� ������
�8��� ������
�
3
�
����
�3
�
����
�

-�����-�����



	
����������
����������	
����������
����������,�,��������*�������
�
������1	�'�12�	�����(�3	 B

'$����
�����'$����
�����  �����
�������
��

�����
�������	�����
�������	

1���������1���������44
����������������

ISDN ISDN –– und analog und analog 
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Zeitbereich

GSM-TDMA-Rahmen

GSM-Zeitschlitz

4,615 ms

546,5 µs
577 µs

3

935-960 MHz 124 Kanäle mit je 200 kHz
Abwärtsrichtung

890-915 MHz

Höhere GSM-Rahmenstrukturen

124 Kanäle mit je 200 kHz
Aufwärtsrichtung

1 2 3 4 5 6 7 8

Schutz-
zeit

Tail Nutzdaten S Training S Nutzdaten Tail
Schutz-
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3 bit57 1 26 1 57
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Zeitbereich

GSM-TDMA-Rahmen

GSM-Zeitschlitz

4,615 ms

546,5 µs
577 µs

3

935-960 MHz 124 Kanäle mit je 200 kHz
Abwärtsrichtung

890-915 MHz

Höhere GSM-Rahmenstrukturen

124 Kanäle mit je 200 kHz
Aufwärtsrichtung

1 2 3 4 5 6 7 8

Schutz-
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Tail Nutzdaten S Training S Nutzdaten Tail
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zeit
3 bit57 1 26 1 57
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Reliability 

class 
Lost packet Duplicated 

packet 
Out of 

sequence 
packet 

Corrupted 
packet 

1 10-9 10-9 10-9 10-9 
2 10-4 10-5 10-5 10-6 
3 10-2 10-5 10-5 10-2 

 
 

Delay 128 byte packet 1024 byte packet 
class mean 95 percentile mean 95 percentile 

1 < 0.5 s < 1.5 s < 2 s < 7 s 
2 < 5 s < 25 s < 15 s < 75 s 
3 < 50 s < 250 s < 75 s < 375 s 
4 unspecified 
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