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Backtracking

Buch Mark Weiss ,,Data Structures & Problem Solving Using Java" siehe S. 333-336

https://vs.inf.ethz.ch/edu/12/
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Lernziele Kapitel 10 Backtracking

= Prinzip des Backtrackings verstehen
= Backtracking auf typische dafur geeignete Probleme anwenden

Thema / Inhalt

Backtracking bezeichnet eine wichtige algorithmische Problemlésungsmethode, die auf dem
systematischen Durchmustern® eines grossen Zustandsraums beruht. Dabei wird versucht,
eine erreichte Teilldsung schrittweise weiter zu einer Gesamtldsung auszubauen. Sobald je-
doch absehbar ist, dass eine Teilldsung nicht zu einer endgliltigen Losung flhren kann, wird
der letzte Schritt zuriickgenommen und es werden (falls vorhanden) alternative Wege probiert;
ansonsten muss noch weiter zurtickgegangen werden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
alle in Frage kommenden Lésungswege ausprobiert werden kdnnen.

Man kann dies auch als eine Depth-first-Traversierung eines Zustandsgraphen bzw. des
Entscheidungsbaums ansehen, dessen Knoten Teilldsungen reprasentieren, die evtl. weiter in
Richtung einer Gesamtlésung vervollstandigt werden kdnnen. Ein Blatt stellt dabei entweder
das Ende einer Sackgasse oder aber eine Gesamtlésung dar. Mittels Heuristiken wird versucht,
frihzeitig nicht-zielflhrende Unterbdaume zu erkennen und zu vermeiden bzw. erfolgreich
aussehende Alternativen zuerst auszuprobieren. Da man oft nicht an allen Zustanden oder
denkbaren Losungen interessiert ist, sondern nur an einer bestimmten (oder ersten) Losung,
z.B. wenn man den Ausgang aus einem Labyrinth sucht, kdnnen solche Heuristiken die erfolg-
reiche Suche wesentlich beschleunigen. " : - S
) Das klingt doch besser als , erschépfendes Durchsuchen™!
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Als Beispiele betrachten wir das Labyrinth-Problem (den Goldtopf im Inneren finden — oder
vielleicht auch den Minotauros, wenn man Theseus heisst — dann aber auch wieder zligig einen
Ausgang suchen), Edge-Matching-Puzzles als frustrierende Geduldsspiele und schliesslich
das prominente 8-Damen-Problem (,es handelt sich darum, auf ein Schachbrett 8 Koni-
ginnen aufzustellen, derart, dass keine irgendeine der andern zu schlagen im Stande ist").

Das 8-Damen-Problem (verallgemeinert auch das n-Damen-Problem) gehen wir in einem
Java-Programm an. Fir die Reprasentation der Spielzustéande braucht man keine Nachbil-
dung des Spielbretts (wie z.B. ein zweidimensionales Array), das wirde nur unndtigen Aufwand
erzeugen. Es genlgt dafir eine Permutation der Zahlen 1 bis 8, die in einem eindimensionalen
Array der Lange 8 gespeichert werden kann. Die i-te Stelle der Permutation symbolisiert dabei
die Hohe (Uber der Grundlinie) der Dame der i-ten Spalte. Aus Effizienzgriinden ist es zweck-
massig, die jeweils bedrohten Zeilen und Diagonalen in gesonderten Booleschen Variablen
nachzuhalten, deren Werte aus dem Zustand abgeleitet sind. Flir den eigentlichen Backtracking-
Algorithmus nutzen wir in unserem Java-Programm eine Methode, die in einer bestimmten
Spalte (unter Bericksichtigung von Bedrohungen aus kleineren Spalten) eine Dame zu platzie-
ren versucht und bei Erfolg rekursiv auf die nachfolgende Spalte angewendet wird. Eine Hilfs-
methode sorgt flir eine ansprechende zweidimensionale Ausgabe einer gefundenen Lbésung.
Optional kann ein Trace ausgegeben werden, der die einzelnen Schritte des versuchsweisen
Setzens einer Dame sowie die Backtrack-Schritte visualisiert.

Backtracking als allgemeines Prinzip wurde nicht einfach irgendwann entdeckt; wiederholt ist es
bei der Lésung konkreter Probleme quasi nebenbei ,erfunden® worden. Robert John Walker
hatte 1960 in seinem Aufsatz ,,An enumerative technique for a class of combinatorial problems"
das algorithmische Backtracking-Prinzip formal beschrieben und als ein allgemeines Losungs-
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verfahren propagiert. Allerdings wurde die Methode des Backtrackings, ohne es so zu nennen,
zuvor schon angewendet, beispielsweise beim Labyrinth-Problem. Christian Wiener ver-
offentlichte dazu 1873 einen ersten Algorithmus , wie man sich aus einem Labyrinthe heraus-
findet", der Backtracking verwendet, und Charles Pierre Trémaux findet spatestens 1882
die mittlerweile klassische Depth-first-Traversierung, welche Gaston Tarry 1895 auf elegante
Weise verallgemeinert.

Als erster ist aber wohl C.F. GauBB zu nennen. Er beschrieb 1850 das Backtracking-Prinzip
am Beispiel des damals noch neuen 8-Damen-Problems; wir zitieren dazu Ausschnitte aus
seinen Briefen. Er sprach von ,Tatonnements" und nutzte dafur ein ,schicklich praparirtes
Quadratnetz®. Am liebsten hatte er (und andere Mathematiker) wohl eine Art Formel (analog
zu seiner Osterformel) gehabt, die das Problem l6st. Oder wenn schon Algorithmus, dann eher
so ein Straight-Forward-Verfahren wie beim Sieb des Eratosthenes zur Primzahlbestimmung,
das ohne Versuch und Irrtum auskommt. Aber im Laufe der folgenden Jahrzehnte dammerte
den Mathematikern, dass man es moglicherweise mit einer unangenehmen Situation zu tun
habe: Vielleicht muss man bei solcherart* Problemen einfach im wesentlichen alles durchpro-
bieren (und das dauert dann seine Zeit!). Anfangs wurde der Verdacht noch etwas zaghaft
gedussert (,,die Aufgabe scheint nicht ganz ohne Probiren l6slich zu sein“), der Logiker Kurt
Godel formuliert Mitte der 1950er-Jahre in einem Brief an John von Neumann dies in Ver-
allgemeinerung als konkrete Frage (,wie stark im Allgemeinen bei finiten kombinatorischen
Problemen die Anzahl der Schritte gegeniiber dem blossen Probieren verringert werden kann™).
Dies wurde spater als ,P-NP-Problem" formaler ausgedriickt und flhrte in den 1960er-
Jahren zur Begriindung der Komplexitatstheorie. Die starke Vermutung heute: Es geht
tatsachlich nicht prinzipiell besser als durch systematisches Probieren (mit exponentiellem
AUfwand)' Aber bewiesen ist es noch nicht. *) Die Frage ist natdrlich: ,welcherart" Probleme genau?
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LECTEUR, supposez-vous égaré dans les carrefours d’un labyrinthe,
dans les galeries d’'une mine, dans les carrieres des catacombes, sous

les allées ombreuses d'une forét. Vous n’avez point dans votre main
le Fil d’Ariane, et vous étes dans la situation du Petit Poucet, apres
que les oiseaux ont mangé les miettes de pain semées sur sa route.
Que faire pour retrouver l'issue du labyrinthe, le puits de la mine,
I’entrée des catacombes, la cabane du blcheron? Cette récréation va
vous apprendre que I'on peut toujours retrouver le chemin perdu.

-- Edouard Lucas: Récréations mathématiques, 1891




Losung ohne bekannten Algorithmus? Strategie?

Aber auch viele ,,ernste“ Praxisprobleme!




Backtracking [,Riicksetzverfahren”]

= Systematisches Durchmustern eines grossen Zustandsraumes,
um zu einem (kombinatorischen) Problem eine Losung zu finden

= Systematisches ,trial and error” Enaaﬁz(fgﬂgl%‘éﬂeﬁg%%tfj

= Beispiel: Mittels systematischer Tiefensuche (,,depth first") in
einem Labyrinth den Goldtopf (oder den Ausgang) suchen: ¢
= Weggabelung: eine (neue) Richtung wahlen
= In diese Richtung weitergehen

= Wenn ,letztendlich" erfolglos: Einen Schritt
zuruckgehen und andere Richtung wahlen

ert!

spa

Backtracking | Falls bereits alle Richtungen aus- s
probiert - noch weiter zurlick

= Idee: Um Mehrfachbesuche zu vermeiden,
bereits ausgeforschte Richtungen markieren
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Come sarebbe bello il mondo se ci

La byri nthe als Gra P hen fosse una regola per girare nei labirint

-- Umberto Eco, Il nome della rosa.

Wir wenden Backtracking an, um ein Labyrinth abzusuchen und auch wieder herauszufinden.

Labyrinthe lassen sich in naheliegender Weise als Graphen modellieren, indem man die Weg-
achsen als geometrische Linie bzw. Graphkante auffasst. Den Wegegraphen kann man dann
in adaquater Weise topologisch ,verzerren®. Bei folgendem Beispiel (entnommen dem Buch
,1heorie der endlichen und unendlichen Graphen® von Dénes Konig, 1936) wird schnell deut-
lich, Gber welche Zwischenstationen man von aussen (a) zum Zentrum (f) kommt:

g Wie viele Zwischensta-
h tionen bzw. Kreuzungs-
punkte elementarer Weg-

strecken es geben soll,
Ist nicht a priori determi-
niert; man kénnte z.B. die
fHe Knoten c und d zusam-
menfassen oder umge-
kehrt mehr Knoten im
Modell bekommen, wenn
b man nur geradlinige Ele-

I mentarstrecken zulasst.
a

Bei Multigraphen kbnnen zwei Knoten
durch mehrere Kanten verbunden sein.

C d e f




“What we all dread most," said the priest

La byri nthe = IS G e phen (2) in a low voice, “'is a maze with no center."”

-- G. K. Chesterton, 7he Wisdom of Father Brown
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senwand spendiert pman i Wegegraphen einen

Labyrinthe als Graphen (3) 52‘;’632‘,;5;?“2&“2?:5:5;2&2@2’;;:;:S,é‘ﬁlfzﬁez‘;_

nachbarten Knoten.

In diesem
konkreten
Wegegra -
phen gibt
es nur
Knoten
Noch ein Labyrinth mit einem ?fdﬁﬁag
Wegegraphen. (Durch topolo- Das muss
gische Operationen wie Stau- tm Allge -
chen, Dehnen, Geradebiegen mieinen
) allerdings
etc. kdnnte man den Graphen nicht so
sein.

noch etwas ,aufhibschen®.)

Bei diesem Beispiel fallt auf,
dass der Graph keine Zyklen
enthalt (aber zusammenhan-
gend ist), somit einen Baum
darstellt. Aus einem ,Baum-
labyrinth® sollte man wieder
einfach herausfinden, oder?




Tiefensuche mit Backtracking (Animation)

Tiefensuche rekursiv
auf dem Wegegraph:
Flhre nacheinander flr
jeden benachbarten
Knoten, falls man ihn
noch nie gesehen hat,
eine Tiefensuche durch.

Exploration in die
Tiefe:

Backtracking aus
Sackgassen:

Alles scheint eine
einzige rekursive
Sackgasse zu sein!

'5{\)\ e




Tiefensuche mit Backtracking

Das mit Backtracking explorierte Laby-
rinth ist von baumartiger Struktur. Was
ware zu tun, wenn es Zyklen enthielte?

Vier Schnappschiisse

1)
05:29

3)
14:43

Blaue Weg-
sticke ist
man vor-
warts und
rickwarts
gegangen

2)
09:77

4)
2l =04

Hatte man das Laby-
rinth eigentlich auc
vollstédndig traversie-
ren kdnnen, indem
man die rechte Hand
immer an der Wand
entlang fahrt?

-> 3) Erkunden
der linken obe-
ren Ecke des
Labyrinths

- 4) Auf dem
Ruckmarsch von
© nach ®, um
das noch unbe-
kannte Gebiet bei
@ zu explorieren

Zuallerletzt explo-
rierte Abzweigung
(direkte Sackgasse)

Am Schluss ist alles
blau: Man kam also
wirklich Uberall vorbei!

Animation siehe https://en.wikipedia.org/wiki/File:Depth-First_Search_Animation.ogv



Das eben geschieht den Menschen, die in
einem Irrgarten hastig werden: Eben die
Eile fiihrt immer tiefer in die Irre. -- Seneca

Tiefensuche im Labyrinth

»Die Tiefensuche geht
immer tiefer ins Laby-
rinth, bis sie in einen
Saal kommt, der keine
abgehenden Gange hat
oder dessen samtliche
Gange auf Knoten fiih-
ren, die sie schon be-
sucht hat. Dann geht
sie den Gang, den sie
gerade gekommen ist,
bis zum vorigen Knoten
zurick und weiss, dass
sie alles erledigt hat,
was dahinterliegt. Klar,
dass sie so durch jeden
Gang hdchstens einmal
hin und einmal wieder
zurickgehen muss."
[Sebastian Stiller]

...das kein Baum ist!

I

So ein Labyrinth
findet man in der
realen Welt tatsdch-
lich — und zwar
gleich zwei Mal als
Heckenlabyrinth: In
Altjepnitz und in
Probsteierhagen. Da
muss man allerdings
erst einmal hinge -
langen, ohne sich zu
verirven... Dafiir
verwenden wir am
besten wir ein Navi.
..Was uns auf eine
schelmische ldee
bringt — aber dazu
spiter mehr!

Der Plan eines Heckenlabyrinths. Man mochte Uber die weissen Wege vom orange markierten Eingang zum

Ziel in der Mitte gelangen, ohne sich ,endlos" zu verlaufen — und dann schnellstmdéglich wieder zuriick. Echte
Sackgassen, wo man gegen eine Wand lauft, gibt es hier nicht — man kdnnte aber in Schleifen geraten! Was
im Tiefensuche-Algorithmus als ,Saal" bezeichnet wird, ist eine Stelle (d.h., ein ,,Knoten"), wo sich ein Weg
aufgabelt. Anders gesagt: Eine Wegkreuzung. Damit man erkennt, dass man an einem Knoten schon einmal
war, sollte man diesen beim ersten Besuch geeignet markieren. Man spiele das Ganze einmal durch!




Ein bisschen Kulturgeschichte > > Hecken-Irrgarten gibt es in Europa

i i 1 seit dem 16. Jh.; kulturgeschichtlich
E In ba bylon ISCheS La byrl nth sind Labyrinthe jedoch uralt, reali-
siert als Ornament, Mosaik, Felsrit-
zung, Zeichnung, Bauwerk etc. Hier
eine der altesten Labyrinth-Darstel-
lungen (2. Jahrtausend v. Chr.) auf
einer 10cm x 10cm grossen meso-
potamischen Tontafel. Das Design
erinnert auf den ersten Blick an ei-
ne befestigte Stadt mit vier Toren an
der Aussenmauer, von denen zwei
(im Westen und Osten) offen ste-
hen. Der maanderartige Weg durch
das Labyrinth erschliesst ltickenlos
das gesamte Areal und fuhrt ohne
Abzweigungen oder Sackgassen
Uber das Zentrum zum gegeniber-
liegenden Ausgang. Dabei wechseln die Wegschleifen ihre Drehrich-
tung um den Mittelpunkt mehrfach, der Hinweg zum Zentrum ist mit
dem Ruckweg aus dem Labyrinth kunstvoll verschlungen, wie die
geféarbte Darstellung links erkennen lasst.

Vermutlich dienten solche Labyrinthtafeln Wahrsagern als Arbeitshilfs-
mittel — es war sowieso Ublich, aus den Eingeweiden von Tieren die
Zukunft lesen, der gewundene Weg kénnte insofern symbolisch den
verschlungenen Darm reprasentieren. Gleichzeitig mogen die pl6tz-
lichen Richtungs- und Drehé@nderungen die gottgegebenen Schick-
sale im Laufe eines Lebens représentiert haben.

Die Konstruktion eines solchen Labyrinths ist nicht einfach, davon
zeugen auch gefundene Tontafeln, die Skizzen und aufgegebene
Konstruktionsversuche zeigen.




Griechische und etruskische Labyrinthmuster

Um 1200 v. Chr. brannte ein Palast im griechischen Pylos ab; durch
die entstandene Hitze wurden Tontafelchen im Format 7cm X 5.7cm
mit eingeritzten Notizen gebrannt und dadurch erhalten, die sonst die
lange Zeit bis heute nicht Uberdauert hatten. Sie wurden 1938 bei einer
Ausgrabung entdeckt. Eines von ihnen zeigt ein Labyrinth — das gleiche
Muster findet sich mal eckig, mal rund, mal als Gravur, mal als begeh-
bares Labyrinth auch an vielen anderen Orten in Europa und sogar in
Indien, doch liegt deren Entstehungszeitpunkt entweder spater oder
ist nicht klar bestimmbar. Vermutlich ist das Muster aber noch viel élter.

Interessant ist in diesem Zusammenhang ein etruskischer Weinkrug
(ca. 620 v. Chr.), der in einem Grab in Tragliatella bei Rom gefunden
wurde. Der Krug ist kunstvoll auf vier horizontalen Bandern mit einge-
ritzten allegorischen Skizzen dekoriert.

Es findet sich dort zwischen Reitern und zwei ko-
pulierenden Paaren ein topologisch isomorphes La-
byrinth, allerdings von runder Gestalt, das 7 konzen-
trischen Kreisen ahnelt. Die Interpretationen dazu
gehen sehr weit auseinander, eine der vielen Theo-




Griechische und etruskische Labyrinthmuster (2)

rien will darin einen Uterus oder eine Vulva als Fruchtbarkeitssymbol erkennen, andere sehen
im Labyrinth choreographische Leitlinien flr einen rituellen Balztanz, was durch die beiden Paare
rechts daneben quasi ,kommentiert® werden wirde. Auch astronomische Deutungen (Wandel-
gestirne, Schema des Mondkalenders) wurden vorgeschlagen. Im Zusammenhang mit den be-

rittenen Pferden links neben der Labyrinthskizze ist eine andere Interpretation aber plausibel,
vor allem auch in Verbindung mit dem etruskisch (d.h., linkslaufig und spiegelverkehrt) geschrie-
benen Wort ,TRUIA® auf dem ausseren Labyrinthkreis: Dieses kann die Stadt Troia oder aber
ein zeremonielles Reiterkampfspiel (,troiae lusus®) bezeichnen. Dieses ist charakterisiert als
Ritt in Halbkreisen mit mehreren scharfen Wendungen. Der rémische Dichter Vergil (70 — 19
v. Chr.) beschreibt es in seinem Epos ,Aeneis” so: ,inde alios ineunt cursus aliosque recursus
adversi spatiis, alternosque orbibus orbis impediunt pugnaeque cient simulacra sub armis®

(,Andere Wendung beginnen sie dann und Wendung dagegen, widereinandergewandt, und
wechselnd schlingen sie Kreis durch Kreis im Geflecht und fuhren ein Scheingefecht unter

Waffen“ [Ubs. J. Go6tte].) Vielleicht ist das Labyrinth also ein Spielplan oder wird zumindest in

dieser Funktion genutzt?

< Das uber Jahrtausende populéare Muster
ist dadurch charakterisiert, dass der Dreh-
sinn des maandernden Pfades mehrfach
gewechselt wird (hier
verdeutlicht mit zwei
verschiedenen Far-
ben), gleichzeitig be-
wegt man sich mal
auf Bahnen naher am
Zentrum, mal auf wei-
ter aussen gelegenen
Bahnen.




Das Labyrinth als spirituelles Symbol

Der mystische und spirituelle
Charakter des Labyrinths hat
sich bis in die heutige Zeit er-
halten. Hier eine aus Leinen
gewebte und mit einem Me-
tallfaden bestickte Verkleidung §
eines Altarunterbaus (,,Laby-
rinth mit Silberfaden auf lila
Grund"), entworfen Ende des
20. Jh. von Kurt Wolff (1916 —
2003). Wolff war Designer so- rips//siog.archiv.ekir.ce/

wie Professor fur Schrift und Typografie an der
Fachhochschule Dusseldorf; in vielen Kirchen-
raumen der Evangelischen Kirche im Rheinland
sind textile Wandbehange und Altardecken von
ihm zu sehen. Dazu Wikipedia: ,Sein unver-
wechselbarer Entwurfsstil kombinierte vorhan-
dene christliche Symbolik mit einer neuen, ele-
mentarisierten Symbolsprache und brachte sie
in Verbindung mit strengen grafischen Mustern
und Formen und einer markanten Farbgebung."

https://global.museum-digital.org/object/2591167

“It seems likely that the preserved written works of Roman and, earlier, Greek authors, Pliny, Homer and others, which mentioned the
legends of the labyrinth, were responsible for the later development of the labyrinth symbol in Europe. These writings, combined with
the widespread recognition of Christianity throughout the Roman territories [...], allowed the labyrinth symbol to be absorbed into later
Christian symbolism, philosophy and architecture. This more recent chapter of the labyrinth story which saw the labyrinth evolve into
many more forms, to occupy the floors of cathedrals, grace the gardens of royal palaces and ultimately develop into the complex puzzle
mazes of modern amusement parks, must await another opportunity to be told....” -- Jeff Saward, Labyrinthos, 2017
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Das Labyrinth von Versailles (2)

Das berlihmte Labyrinth im Schlosspark von Versailles gibt es heute nicht mehr. Nachdem es
1680 entsprechend den Planen von André Le Notre fertiggestellt wurde, existierte es iber 100

Jahre, dann wurden die Unterhaltsarbeiten auch fiir den franzdsischen Konig Ludwig XVI zu

teuer, ausserdem anderte sich die Mode: Lustwandeln unter exotischen Baumen war dann mehr
angesagt als Versteckspiel im Waldchen des Labyrinths, wo man sich an den in Versform an-
gebrachten Inschriften zu den Fabeln des Asop delektieren sollte.

Das Besondere am Versailler Labyrinth war,
dass an jeder Weggabelung ein Springbrun-
nen aufgestellt war (39 insgesamt), an dem
farbig bemalte Bleigussfiguren jeweils ein Mo-
tiv aus den Tierfabeln Asops (nach Jean de

La Fontaine) illustrierten.

Es handelte sich nicht um einen dblichen Irr- 3%
garten, bei dem es einen Zielplatz zu finden ®:
galt, um dann mdglichst schnell den Ausgang
zu erreichen, vielmehr bestand die Aufgabe
darin, den Weg so zu wahlen, dass alle Brun-
nen genau einmal erreicht wurden. In aller
Regel sieht man von einem Brunnen (mindes-
tens) einen anderen.

Detail aus dem Plan: « Le filet ponctué

dans les allées, marque la route pour

parcourir les fontaines sans s’égarer %A
ni repasser par les mémes endroits. »




Das Labyrinth von Versailles (3)

In gewisser Weise war also eine Art optimale Graphtraversierung gesucht. Obwohl das Laby-
rinth nicht allgemein zuganglich war, verkauften Buchhandler auf den Seine-Briicken bei der
Notre-Dame in Paris Plane mit der Losung (,,que tiennent les compagnies depuis 1 jusqu’a 39").

Der deutscher Architekturtheoretiker, Baumeister, Theologe und Professor flir Mathematik
Leonhard Christoph Sturm (1669 — 1719) schreibt 1706 dazu in einem seiner Blcher mit dem
gefalligen Titel Die zum Vergniigen der Reisenden Gedffnete Baumeister-Academie, Oder
Kurtzer Entwurf derjenigen Dinge, die einem galant-homme zu wissen néhtig sind, dafern er
Gebaude mit Nutzen besehen, und verniinittig davon urtheilen will: Alles nach denen besten
Reguin, und heut zu Tage tblichen Manieren der geschicktesten Baumeister, jedoch in mog-
lichster Ktirtze vorgestellet, und mit néthigen Figuren erldutert:

Herelid) aber und gang
fonderbabr ift der Labyrinth indem Garten juVerfail-
les. Siemuffen alfo be[chaffen fepns dagman eine ges
wifle Reaqut habe/ wie man den nadhfien Weg, alfobald
hinein auff den SMittlernoder fonft auffeinen annehm=
lipen Plag Formmes doch alfo dag die folche Regul nody
nidyt voiffens durdh viel vermirvete Gange lang hernms
aehen muffens ehefiedabin gelangen. 5:1' ju Verfail-
Lesift al{o difponiret, bag/ toer suallen darinnen gefefts
ten Fontaines Fommen Fan/ one jut ciner jtwep odex
mehrmabtsugehens dbenredyten Weg gefunden hat. Ee

ift in Grund:-Rig in Kupficr geftochen ju habens da
man die puniireen Linien fich juvor rooht beFandt mas
hens und hernad) denvechten Weg gar [eichtlich finden
Fan/ su Bertvunderung dever denen diefer BVoreheil
nicht berouftift.

Herrlich aber und ganz
sonderbahr ist der Labyrinth in dem Garten zu Versail-
les. Sie miissen also beschaffen seyn / da man eine ge=
wisse Regul habe / wie man den nachsten Weg / alsobald
hinein auff den Mittlem oder sonst auff einen annehm=
lichen Platz komme / doch also daR die solche Regul noch
nicht wissen / durch viel verwirrete Gange lang herum=
gehen mussen / ehe sie dahin gelangen. Der zu Versail-
les ist also disponiret daB / wer zu allen darinnen gesetz=
ten Fontaines kommen kan / ohne zu einer zwey oder
mehrmahl zu gehen / den rechten Weg gefunden hat. Er
ist in Grund-RiR in Kupffer gestochen zu haben / da
man die punctirten Linien sich zuvor wohl bekandt ma=
chen / und hemach den rechten Weg gar leichtlich finden
kan / zu Verwunderung derer denen dieser Vortheil
nicht bewust ist.

S



Das Labyrinth von Versailles (4)

Den Eingang des Labyrinths zierten zwei besondere Figu-
ren: Der Dichter Asop steht rechts, der Liebesgott Cupido
links. Letzterer halt einen Knauel Garn in einer Hand, aus
dem er den ,Ariadnefaden™ herauszieht. Diese Szene findet
sich auch auf dem Bild von Jacques Bailly (ca. 1675), wel-
ches den mehrsprachigen (franzésisch, deutsch, englisch,
niederlandisch) Labyrinthflhrer in Buchform illustriert.

p——

PABLES 8 . _ e _
DESOTPE % Die Inschrift bei Cupido lautet:

EN QUATRAINS Oui, je peux désormais fermer les yeux et rire;
R e Avec ce peloton, je saurai me conduire.

AU LABYRINTE

DE VERSAILLES. .
% Asops Antwort ist eher warnend:

Amour, ce faible fil pourrait bien tégarer;
Au moindre choc, il peut casser.

| A PARIS,
Chez SepasTien Masns- ( RAMOLSY,
Imprimeur du Roy, rué Sainr Jacques,
aux Cicognes,

M DC LXXVIIL
AVEC PRIVILEGE DE SA4 MAIESTE',
5. #yop

« Ensuite, au visiteur de trouver le bon parcours pour voir les fontaines
dans le bon ordre. Quelle symbolique extraordinaire! » -- Bruno Girard



Amour : « Vous sa\lleé que ge
. . ; 3 itic
Das Labyrinth von Versailles (5) Giionségare faciement.

Lilie und Krone — die
Insignien des Konigs

Cupido (alias Amor) mit Ariadnefaden -
passt das zusammen? Es geht wohl

auch um die Verliebten, die im Laby-
rinth der Liebe gefangen, verirrt und
verwirrt sind. Normalerweise hilft in

diesem Zustand nichts, keine anderen

Gotter kbnnen demjenigen helfen, den
Amors Pfeil trifft: Omnia vincit Amor.
Nun also der Ariadnefaden: Die Liebe
macht zwar blind, aber mit ihm kann
Amor seine Augen mit gutem Gewis-
sen schliessen; diesmal weiss er sich
zu benehmen — ,conduire™ auf fran-
zosisch, wo das Lateinische ,ducere®
drinsteckt: hinflihren, hinausziehen etc.
Allerdings ist so ein Faden doch diinn
und rissig... Aber wie dem auch sei:

Der Ariadnefaden steht flr die Klug-
heit; und solange Amor bzw. die Lie-
be davon begleitet wird, ist man nicht
fur immer verloren... So viel zur Moral
der Geschichte!




Das Labyrinth von Versailles (6)

Labyrinthe sind traditionell anfallig fiir Verschworungstheorien. Beim Versailler Labyrinth fiel
auf, dass es im Vergleich zu anderen Labyrinthen relativ viele gerade Wegstrecken gibt, aber
auch ein paar wenige sonstige ungewohnliche Formen. Es tauchte der Verdacht auf, dass der
Gartenarchitekt Le Notre (,NOSTRE™) darin heimlich seinen Namen versteckt hatte. Tatséchlich
kann man die Buchstaben finden, wenn man will. Wahrheit oder Einbildung / Uberinterpreta-
tion? Er ware jedenfalls nicht der einzige: Der deutsche Landschaftsarchitekt Hermann Mattern
(1902 — 1971, u.a. Professor fiir Landschaftsbau und Gartenkunst an der TU Berlin) beispiels-
: : e ' weise modellierte durch
Gelandeaufschiittungen
haufig seine Initiale ,M"
in den Boden, was aber
oft nur aus der Luft er-
kennenbar ist. Dies gilt
heute als ein ,besonde-
res Gestaltungselement™
und ist daher als Denk-
mal geschitzt, was ge-
legentlich fiir Arger mit
Bauunternehmern sorgt.




Grosses vollstandiges Universal-Lexicon Aller
Wissenschafften und Kunste (Zedler), ca. 1740

Labyrinthus, Teut{h, meu,‘f’jtr an
j::me’g',iifin der f&iamn?%ﬁuxﬁuu en ng
meldyer aus vielen in einander lauffenden Sangen,
die mit ibren gehdrigen Abfhnirten vecfehen find ,
Det Seftalle jufammengefeser i, dag, (o man fidh
in folde Gdmge hinein begiebet, man fid michr
leichtlich mieder su redhre finben und beraus fom:-
men fann.  <Wer den ordentlidyen Tileg Darinnen
trifft, denfelben fibren bieje Sdnge auf etnent anges
aehmen Pag, weldrer in der SMitte des Jrrgar:
gens fidy befindet, und nady Belicben des Baun
Herrnsansgestererit.  Die AUbfdynitte machen in
denen SGdngen, dag man, fo man an einen folden
Ab{dynite gelanget, wieder umbehren und cinen an:
%& Qgeg fuﬁeg mg%g entoeder in:enin;mn

ober aufiecha rrgarten mwieder fu foms
men; babezo bey derglei®en BVerdnderung des
Weges s gar Tadt gefdeden fann, dafmaniid)
nidht tviedet ju rechte finde. € merdenaud) judem
Ende bic Bdnge beyder Seits mit hohen E'paiicrs
von Buden und dergleidhen Pdumen verfeben,
dansit man nid¢ deidyte qus einem Gangein den ans

dernfehentinne.  Damit dodyaber derjenige, dent
man die Befdaffenheit diefes Sanges offenbacen
mill, undder CigenthumsHerr fich felbft barinnen
3 rechre finde, fo muf man in viefen Sdngen ein
gewiffes Wrerdmabl anorbnen, dermitrelit deflen
man ju dem mittleen Plage ded Labyrincus geleites
weebe.  Dodh muk diefes Revdmabinidye {o gleidy
¢intem jeben, fompetn nur denen I:ffenden in die
Augen fallen, damit die, fo bag ¢rfteNabl hinein
fommen, fidh Dicfes Mercfmable nicdht gu Nuse
modien Edunen . fondern fidy genothiget feben, «i-
nige Seit fid) davinnen juarr tivenr, ehe fie den redy-
ten UWep fiaden tdanen, Ber{dyiedene Arten von
dergleidhen Sarten bat B0.cPler Arc ited. 12 corio-
{: P.IV.porgeseichner. Murdlidye Srempel findes
wan an ves[hiedenen Orten.  Der berlbhmee Jere
garten ju Verfailles ift ber Sleftalit dilponiret, daf
man, bas gedadre Merdmadl an demen Fon-
tainght findet, finte SNabdlderjenige, weldher gu als
len barinnen gefestens Fontaingn Poamen fann, ohs
tiedine, G{Bm ober Drep SNab! vorbey jugehen, den
redhten ABeg gefunden hat,

Zedler: Das umfangreichste enzyklopadische Werk des 18. Jh.: 64 Bande; 4 Supplementbande, ca. 63 000 Seiten, ca. 284 000 Artikel.

1696



Grosses vollstandiges Universal-Lexicon Aller
Wissenschafften und Kunste (Zedler), ca. 1740

_Labyrinthus, Teutsch, Irrgarten, Irrgang,
Irrweg, ist in der Garten-Bau-Kunst ein Gang,
welcher aus vielen in einander lauffenden Géangen,
die mit ihren gehdrigen Abschnitten versehen sind,
der Gestallt zusammengesetzet ist, dal3, so man sich
in solche Gange hinein begiebet, man sich nicht
leichtlich wieder zu rechte finden und heraus kom-
men kann. Wer den ordentlichen Weg darinnen
trifft, denselben flihren diese Gange auf einen ange-
nehmen Platz, welcher in der Mitte des Irrgar-
tens sich befindet, und nach Belieben des Bau-
Herrns ausgezieret ist. Die Abschnitte machen in
denen Gangen, dal3 man, so man an einen solchen
Abschnitt gelanget, wieder umkehren und einen an-
dern Weg suchen muf3, um entweder in den innern
Platz oder ausserhalb dem Irrgarten wieder zu kom-
men; dahero bey dergleichen Verdnderung des
Weges es gar leicht geschehen kann, daf3 man sich
nicht wieder zu rechte finde. Es werden auch zu dem
Ende die Gange beyder Seits mit hohen Espaliers
von Buchen und dergleichen Baumen versehen,
damit man nicht leichte aus einem Gange in den an-

1697

dern sehen kdnne. Damit doch aber derjenige, dem
man die Beschaffenheit dieses Ganges offenbaren
will, und der Eigenthums-Herr sich selbst darinnen
zu rechte finde, so mul3 man in diesen Gangen ein
gewisses Merckmahl anordnen, vermittelst dessen
man zu dem mittlern Platze des Labyrinthus geleitet
werde. Doch mul3 dieses Merckmahl nicht so gleich
einem jeden, sondern nur denen Wissenden in die
Augen fallen, damit die, so das erste Mahl hinein
kommen, sich dieses Merckmahls nicht zu Nutze
machen konnen, sondern sich gendthiget sehen, ei-
nige Zeit sich darinnen zu arretiren, ehe sie den rech-
ten Weg finden kénnen. Verschiedene Arten von
dergleichen Garten hat Bockler Architectura curio-
sa PIV. vorgezeichnet. Wurckliche Exempel findet
man an verschiedenen Orten. Der berihmte Irr-
garten zu Versailles ist der Gestalte disponiret, daf3
man das gedachte Merckmahl an denen Fon-
tainen findet, sinte* Mahl derjenige, welcher zu al-
en darinnen gesetzten Fontainen kommen kann, oh-
ne eine, zwey oder drey Mahl vorbey zugehen, den
rechten Weg gefunden hat.

*) ,sinte Mahl* = zumal



Das beruhmte Labyrinth von Hampton Court

...........................

.....

.....

ot man

Hand immer

cke ent= \,

der He Niessg;l/\?
l,\ ZMVV\' 1el:
aé?(t das immer?

https://i.dailymail.co.uk/1s/2020/03/07/14/25659914-0-image-a-9_1583590476419.jpg

Hampton Court Palace Maze, ca.
20 km stdwestlich vom Zentrum
Londons, ist zwischen 1689 und
1695 angelegt worden. Durch den
1350 m2 grossen trapezférmigen
Irrgarten fihren etwa 800 m ge-
wundene Wege, begrenzt durch
zwei Meter hohe Eibenhecken. All-
zu herausfordernd ist der Irrgar-
ten nicht, man erreicht typischer-
weise in etwa 20 Minuten das Ziel
in der Mitte. Man kann allerdings,
wenn man sich ungeschickt anstellt,
nicht nur in Sackgassen gelangen,
sondern auch im Kreis laufen. Um
sich keine Blosse zu geben, konn-
te der Gentleman vorher zuhause
aber in der Encyclopaadia Britanni-
ca nachschlagen: ,,Go left on enter-
ing, then, on the first two occasions
when there is an option, go right,
but thereafter go left."

Eingeweihte wusste sOWies0, ®

’ tt- Rl |
2 der Schliissel das Schritt v
ov(vo\l(ister eines hofischen Schreit= "____m:a_ [)
targes davstellt: ,links, rechts, ...
rechts, links, links, links. i o1

D e



Ein wunderschdn gelegenes Labyrinth bei Morschach
oberhalb des Vierwaldstattersees. Es ist von so
einfacher Struktur, dass man sich nicht verirren
kann — man bendétigt keine algorithmische Hilfe,
um zum Ziel zu gelangen; der Weg fihrt alterna-
tivios immer héher zu einer immer besseren Aussicht.

Zwei Schweizer Labyrinthe

< Mittelalter-
liches Laby-
| rinthzeichen
=l am Zlrcher
= ,Haus zum
% Irrgang", Au-
= gustinergas-
¥ se 6, bei St.
% Peter. Daru-
A ber, als Erlo-
sung (und Ziel des verschlunge-
nen Lebenswegs) der Garten des
Paradieses mit Lilien sowie einer
Eiche bzw. einem Lebensbaum.
»Im christlichen Kontext steht das
Labyrinth flr die Versuchungen und
Verstrickungen der irdischen Welt,
in die der Glaubige gerat, wenn er
den Pfad des rechten Glaubens ver-
lasst. Im Gegenzug dazu bedeutet
der erfolgreiche Durchgang durch
das Labyrinth, das sich haufig auch
bildlich auf KirchenfuBbdden dar-
gestellt findet, die Erlangung des
christlichen Heils." [Metzler Lexikon
literarischer Symbole]

www.schwyz-tourismus.ch

Labyrinth vs. Irrgarten: Im engeren (bzw. urspriinglichen) Sinn wird unter , Labyrinth" ein verschlungener,

eng geflihrter und vor allem verzweigungsfreier Weg verstanden, der in vielen Windungen zwangslaufig zum
Ziel fihrt. Im allgemeinen Sinn versteht man darunter aber ein System mit Verzweigungen, das auch Sackgassen

und Zyklen enthalt, bei dem man also ,in die Irre" gehen kann — daher auch die Bezeichnung ,Irrgarten®
(engl.: ,maze") flr entsprechend angelegte Garten mit meist liberkopfhohen und blickdichten Hecken.



Labyrinth im Cartoon

Labyrinthe werden in Karikaturen gerne zur Darstellung
einer schier ausweglosen Situation verwendet. Hier
illustriert der bekannte niederlandische Karikaturist L]
Jordaan (1885 — 1980) in “De Groene Amsterdammer”
1947 die Ratlosigkeit hollandischer Politiker angesichts
der indonesischen Unabhangigkeitsrevolten.

Niederlandisch-Indien war vor dem Zweiten Weltkrieg
eine niederlandische Kolonie und wurde im Krieg von
Japan besetzt. Japan kapitulierte im Sommer 1945,
wenige Tage nach den Atombombenabwirfen auf Hi-
roshima und Nagasaki. Indonesische Nationalisten rie-
fen eine unabhangige Republik Indonesien aus, wah-
rend die Niederlande die alte Kolonialverwaltung wie-
der einsetzen wollte. Guerillakriege, , Polizeiaktionen®
und weitgehend ergebnislose Verhandlungen zwischen
den Niederlanden und indonesischen Nationalisten
dauerten bis Ende 1949, erst dann unterzeichnete
Konigin Juliana, auch auf Druck anderer Staaten und
der UN, die Souveranitatsiibergabe.

Im Bild: Max van Poll (Mitglied der Generalkommission flr Nieder-
landisch-Ostindien), Marinus van der Goes van Naters (Vorsitzender
der Sozialdemokratischen Arbeiterpartei SDAP), Willem Drees (Vor-

sitzender der Sozialdemokratischen Arbeiterpartei, Sozialminister und

Premierminister ab 1948), Jan Schouten (Vorsitzender der Antire-
volutiondren Partei ARP), Johann Heinrich Adolf Logemann (1945 —

1946 Minister fiir Uberseegebiete), Hubertus van Mook (Kolonialmi-

nister und Vizegeneralgouverneur von Niederlandisch-Ostindien),
Jan-Anne Jonkman (1946 — 1948 Minister fiir Uberseegebiete), Pieter
Gerbrandy (1940 — 1945 Premierminister, Vorsitzender des Nationa-
len Komitees zur Durchsetzung der Reichseinheit), Wim Schermer-
horn (1945 — 1946 Premierminister, 1946 — 1947 Vorsitzender der

Generalkommission fiir Niederlandisch-Ostindien), Louis Beel (Premier-
minister), Carl Romme (Vorsitzender der katholischen Volkspartei
KVP), Eelco van Kleffens (Minister fiir auswartige Angelegenheiten),

Koos Vorrink (Vorsitzender der Partij van de Arbeid, PvdA).

http://indonesia-zaman-doeloe.blogspot.com/2020/11/karikatur-tentang-silang-pendapat.html
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Panik im Labyrinth (1864)

Jules Verne, Voyage au centre de /la Terre, chapitre XXVII

Perdu dans ce labyrinthe dont les sinuosités se croisaient en tous :

sens, je n‘avais plus a tenter une fuite impossible. Il fallait mourir de la plus effroyable des morts !
Et, chose étrange, il me vint a la pensée que, si mon corps fossilisé se retrouvait un jour, sa rencontre
3 trente lieues dans les entrailles de la terre souléverait de graves questions scientifiques ! [...]

Alors ma téte se perdit. Je me relevai les bras en avant, essayant les tatonnements les plus douloureux.
Je me pris a fuir, preC|p|tant mes pas au hasard dans cet inextricable labyrinthe, descendant toujours,
courant a travers la crodte terrestre, comme un habitant des failles souterraines, appelant, criant,
hurlant, bientot meurtri aux saillies des rocs, tombant et me relevant ensanglante cherchant 3 boire
ce sang qui m’inondait le visage, et attendant toujours que quelque muraille imprévue

vint offrir a ma téte un obstacle pour s'y briser ! vougﬁﬁ”&ms
Ou me conduisit cette course insensée ? Je l'ignorerai toujours. Apres plusieurs heures, DE LA TERRE

sans doute a bout de forces, je tombai comme une masse inerte le long de la paroi, et
je perdis tout sentiment d’existence !

Jules Verne Die Reise zum Mittelpunkt der Erde, Kapitel XXVII

Verloren in diesem Labyrinth, dessen Irrgange sich in allen Richtungen kreuzten, konnte
ich ein unmogliches Entrinnen nicht mehr versuchen. Ich musste den jammerlichsten Tod
erleiden! Und seltsamerweise kam mir in den Sinn, es werde, wenn mein fossil gewor-
dener Korper einmal aufgefunden wiirde, eine bedeutende wissenschaftliche Streitfrage
dariiber entstehen, dass man dreiBig Lieues im SchoBe der Erde ihn vorgefunden! [...]

Nun verlor ich den Kopf. Ich stand auf und streckte die Hande aus, versuchte mit
Schmerzen zu tasten. Ich fing an zu fliehen, stlirzte in dem wirren Labyrinth auf's Ge-
ratewohl stets abwarts, wie ein unterirdischer Héhlenbewohner, rief, schrie, heulte,
quetschte mich an den Felsenvorspriingen, fiel und stand blutend wieder auf, stets ge-
wartig, auf eine nicht bemerkte Wand zu stoBen und mir den Kopf daran zu zerschellen.

So lief ich unsinnig, ohne zu wissen, wohin. Nach einigen Stunden, ganz erschdpft
an Kraften, fiel ich wie eine trage Masse bewusstlos neben der Wand nieder.
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Angeblich frither in der Encyclopedia Britannica empfohlen, um den lrrgarten von Hampton Court zu bezwingen.

Wie man nicht aus einem Labyrinth herausfindet

Hartnackig halt sich der Glaube an die so- L moeigren &

genannte Rechte-Hand-Methode: Man legt ) A ' pren
seine rechte Hand an eine Wand des Laby- :

rinths und halt dann beim Gehen standigen e

Kontakt®. So wirde man entweder wieder | ©eree" 73

zum Ein